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Справка о соответствии отчетной документации действующим нормам, правилам и 

требованиям государственного надзора 

Отчетная документация по объекту: «Газопровод межпоселковый к дер. Заболотье 

Перемышльского района Калужской области» разработана в соответствии с требованиями 

Федерального закона № 384, требованиями технического задания на выполнение комплекса 

инженерных изысканий (Приложение А), программы выполнения комплекса инженерных 
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Геолог ________________ / Д.Д. Синьков 

Дата: ______08.11.2023 г._______ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Данная документация не может быть воспроизведена (полностью или частично), 
копирована, тиражирована и использована для каких-либо других целей без разрешения 
ООО «Геостройкадастр»  

 
 
 
 
 
Директор ООО «Геостройкадастр»                                          Авдюшкин П.О 
 



ООО «Геостройкадастр»  5375.062.ИИ.0/0.1204-ИГИ2.1 

 

«Газопровод межпоселковый к дер. Заболотье Перемышльского района Калужской области» 
Инженерно- геологические изыскания 7 

 

Состав отчетной документации 

№ 

тома 
Обозначение Наименование Примечание 

1 2 3 4 

1 5375.062.ИИ.0/0.1204-ИГДИ Технический отчет по результатам 
инженерно-геодезических изысканий 

 

2 5375.062.ИИ.0/0.1204-ИГИ Технический отчет по результатам 
инженерно-геологических изысканий. 

 

3 5375.062.ИИ.0/0.1204-ИГМИ Технический отчет по результатам 
инженерно-гидрометеорологических 

изысканий 
 

4 5375.062.ИИ.0/0.1204-ИЭИ Технический отчет по результатам 
инженерно-экологических изысканий. 

 

5 5375.062.ИИ.0/0.1204-ПР Программа работ комплексных 
инженерных изысканий 

 

 

 

 

 

 

 



ООО «Геостройкадастр»  5375.062.ИИ.0/0.1204-ИГИ2.1 

 

«Газопровод межпоселковый к дер. Заболотье Перемышльского района Калужской области» 
Инженерно- геологические изыскания 8 

 

1 Введение 

Отчетная документация по объекту: «Газопровод межпоселковый к дер. Заболотье 

Перемышльского района Калужской области» на основании Технического задания на 

выполнение проектных изыскательских работ. 

Изыскания выполнены для стадии «проектная документация» на основании задания на 

выполнение комплекса инженерных изысканий (Приложение А). 

Выписка из реестра членов саморегулируемой организации СРО №1326226252-

20231013-0845 от 13 октября 2023 г. Ассоциация инженеров-изыскателей «СтройИзыскания»» 

(Приложение В). 

Результаты инженерных изысканий утверждены специалистом по организации 

инженерных изысканий, сведения о котором включены в национальный реестр специалистов. 

Уведомление о включении сведений в Национальный реестр специалистов в области 

инженерных изысканий и архитектурно-строительного проектирования (идентификационный 

номер – И-056887) (Приложение В). 

Изыскания проведены в соответствии с требованиями технических регламентов согласно 

статье 39 Федерального закона Российской Федерации от 30 декабря 2009 г. №384-ФЗ 

«Технический регламент о безопасности зданий и сооружений». 

Инженерно-геологические изыскания выполнены в соответствии с требованиями СП 

22.13330.2016, СП 28.13330.2017, СП 11-105-97, ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 20522-2012, СП 

47.13330.2016, СП 131.13330.2020, СП 24.13330.2011. 

Наименование объекта: «Газопровод межпоселковый к дер. Заболотье 

Перемышльского района Калужской области» 

Местоположение объекта проектирования: объект расположен на территории 

Перемышльского района, Калужская область. 

Основание для проектирования: Договор на выполнение проектно-изыскательских 

работ от 28.04.2023 №ПИР-06-327/2023 между ООО «Газпром газификация» и ООО «Газпром 

проектирование»;Программа газификации регионов Российской Федерации, утвержденная 

Председателем Правления ПАО «Газпром» А.Б. Миллером; Соглашения о взаимном 

сотрудничестве и Договоры по газификации между Администрациями регионов РФ и ПАО 

«Газпром», предусматривающие осуществление программы газификации в регионе; 

Концепция участия ПАО «Газпром» в газификации регионов РФ, утвержденная 

постановлением Правления ПАО «Газпром» 30.11.2009г. № 57. 

Основание для выполнения лабораторных работ: Договор № 181 от 1 августа 2023 

года до 1 августа 2024 года. 



ООО «Геостройкадастр»  5375.062.ИИ.0/0.1204-ИГИ2.1 

 

«Газопровод межпоселковый к дер. Заболотье Перемышльского района Калужской области» 
Инженерно- геологические изыскания 9 

 

Заказчик: ООО «Газпром газификация», 194044, Санкт-Петербург, вн. тер. г. 

Муниципальный округ Сампсониевское, Большой Сампсониевский проспект, д. 60, литера А. 

Генеральный проектировщик: ООО «Газпром проектирование», 191036, Санкт-

Петербург, Суворовский пр. 16/13. 

Исполнитель работ: ООО «Геостройкадастр», 430032, Республика Мордовия, 

г.Саранск, ул. Фурманова, д.46а. 

Срок работ: 08.23 г.-11.23 г. 

Этап выполнения инженерных изысканий: в один этап 

Краткая техническая характеристика объектов представлена на рисунках 1.1-1.2. 

 
Рисунок 1.1 Технические характеристики линейных сооружений 

 
Рисунок 1.2 Технические характеристики проектируемых зданий и сооружений 

Уровень ответственности сооружения – II (нормальный) в соответствии с Федеральным 

законом № 384-ФЗ от 30.12.2009 г. 

В задачу инженерно-геологических изысканий входило получение данных для 

обоснования проектных решений; установление наличия и распространения подземных вод; 

получение нормативных и расчетных значений характеристик физико-механических свойств 

грунтов основания; определение степени агрессивного воздействия грунтов и подземных вод к 

бетонным и железобетонным конструкциям; выявление наличия специфических грунтов и 

опасных геологических процессов. 

На рисунке 3.1 представлена схема прохождения трассы. 
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Рисунок 3.1 Схема прохождения трассы (OSM Mapy.cz - Base). 

Комплекс работ по созданию объемной геологической модели местности выполнен в 

программном комплексе «CREDO-GEO».  

На территории проведения изысканий выполнена топографическая съемка, система 

координат МСК-40, система высот – Балтийская. 

Планово-высотная привязка выполнена в ПО CREDO, каталог координат и высот 

прилагается. 

2 Изученность геологических и инженерно-геологических условий 

При изучении инженерно-геологических условий исследуемого региона в качестве 

справочного материала использовалась литературные данные: «Инженерная геология СССР» 

(Том I, Русская платформа). Также, для стратиграфического расчленения грунтов при 

выделении инженерно-геологических элементов использовались: 

- Государственная Геологическая Карта Российской Федерации. Серия Московская. 

Карта четвертичных отложений Лист N-37-XIII (Калуга) масштаб 1: 200 000 (2021г). 

- Государственная Геологическая Карта Российской Федерации. Серия Московская. 

Карта дочетвертичных отложений Лист N-37-XIII (Калуга) масштаб 1: 200 000 (2021г). 

Данные с территориального фонда инженерных изысканий об изученности инженерно-

геологических условий района работ отсутствуют.  
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3 Физико-географические и техногенные условия 

Участок изысканий находится в северо-западной части Перемышльского района 

Калужской области, на территории СП Калужская опытная сельскохозяйственная станция. 

Заболотье находится в 16 км от Калуги, в 17 км от села Перемышль, в 1,5 км от села 

Воротынск и в 3,4 км от центра  СП «Село Калужская опытная сельскохозяйственная 

станция». Центр сельского поселения, с. Калужская опытная сельскохозяйственная станция, 

находится в 23 км к северу от с. Перемышль и в 31 км к югу от г. Калуги. По территории 

сельского поселения проходит автодорога регионального значения общего пользования М3 

«Украина» - Перемышль. 

3.1 Климат 

Климат района изысканий, как и всей Калужской области, умеренно континентальный 

с четко выраженными сезонами года. Характеризуется теплым летом, умеренно холодной с 

устойчивым снежным покровом зимой и хорошо выраженными, но менее длительными 

переходными периодами – весной и осенью. 

Основные климатические характеристики и их изменение определяются влиянием 

общих и местных факторов: солнечной радиации, циркуляции атмосферы и подстилающей 

поверхности. Рассматриваемая территория находится под воздействием воздушных масс 

Атлантики, Арктического бассейна, а также масс, сформировавшихся над территорией 

Европы. В конце лета – начале осени, нередко во второй половине зимы и весной, преобладает 

западный тип атмосферной циркуляции, сопровождающийся активной циклонической 

деятельностью, значительными осадками, положительными аномалиями температуры воздуха 

зимой и отрицательным летом. 

С октября по май в результате воздействия сибирского максимума западная 

циркуляция нередко сменяется восточной, что сопровождается малооблачной погодой, 

большими отрицательными аномалиями температуры воздуха зимой и положительными 

летом. 

Согласно строительно-климатическому районированию, район изысканий 

характеризуется в целом благоприятными условиями для строительства. 

Среднегодовая температура воздуха равна 4,8℃. Самый холодный месяц – январь со 

среднемесячной температурой -8,9℃. Самый теплый – август со среднемесячной 

температурой +16,6℃. Абсолютный максимум температуры воздуха был зафиксирован на 

отметке 38,4°С в августе. Абсолютный минимум температуры воздуха был равен -45,9°С в 

январе. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B3%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D1%8C_(%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B6%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%82%D1%8B%D0%BD%D1%81%D0%BA_(%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D0%BE%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%C2%AB%D0%A1%D0%B5%D0%BB%D0%BE_%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B6%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%BF%D1%8B%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%85%D0%BE%D0%B7%D1%8F%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F%C2%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D0%BE%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%C2%AB%D0%A1%D0%B5%D0%BB%D0%BE_%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B6%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%BF%D1%8B%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%BE%D1%85%D0%BE%D0%B7%D1%8F%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F%C2%BB
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На территорию района в среднем за год выпадает 640 мм осадков. Большая часть 

осадков выпадает в тёплый период (424 мм), меньшая (216 мм) – в холодный период. По 

сезонам года максимум осадков приходится на июнь, минимум на октябрь и ноябрь. 

Атмосферные осадки являются основным источником увлажнения почвы. 

Средняя годовая относительная влажность воздуха составляет 78%.  

При повышении скорости ветра в период засухи возникают суховеи, которые 

особенно опасны в начале вегетационного периода. 

Ветровой режим складывается под воздействием широтной циркуляции атмосферы. В 

течение года преобладает широтное направление ветра. В холодный и теплый период года 

преобладает западное направление ветра. 

Снежный покров появляется в третьей декаде ноября. Средняя высота снежного 

покрова составляет 39 см. Максимальная высота снежного покрова составляет 67 см. 

Наибольшая глубина промерзания почвы из максимальных значений за зиму 125 см. 

В таблицах 3.1.1 – 3.1.4 приведены климатические характеристики согласно данных 

СП 131.13330.2020 «Строительная климатология» по метеостанции Калуга. 

Таблица 3.1.1 Климатические параметры холодного периода года 

Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98, °С -33 
Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92, °С -30 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98, °С -28 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92, °С -25 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,94, °С -13 
Абсолютная минимальная температура воздуха, °С -45,9 
Среднесуточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца, °С 7,4 

Продолжительность, сут. и средняя 
температура воздуха, °С, периода со средней 
суточной температурой воздуха 

≤ 0ºС 
Продолжительность 139 
Средняя температура -5,8 

≤ 8ºС 
Продолжительность 208 
Средняя температура -2,5 

≤10 ºС 
Продолжительность 226 
Средняя температура -1,6 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца, % 85 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее холодного месяца, % 80 
Количество осадков за ноябрь-март, мм 215 
Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль З 
Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 3,9 
Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой воздуха ≥8°С 3,5 

Таблица 3.1.2 Климатические параметры теплого периода года 

Барометрическое давление, гПа 992 
Температура воздуха обеспеченностью 0,95, °С 22 
Температура воздуха обеспеченностью 0,98, °С 26 
Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, °С 24,2 
Абсолютная максимальная температура воздуха, °С 38,4 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, °С 11,5 
Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, % 75 
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Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца, % 58 
Количество осадков за апрель-октябрь, мм 427 
Суточный максимум осадков, мм 79 
Преобладающее направление ветра за июнь-август З 
Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 0,0 

Таблица 3.1.3 Среднее месячное и годовое парциальное давление водяного пара по 

МС Калуга, гПа 

Месяцы 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
3,2 3,2 4,2 6,5 9,8 13,2 15,3 14,2 10,5 7,4 5,3 3,9 8,1 

Таблица 3.1.4 Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
-8,3 -7,8 -2,2 6,0 12,9 16,2 18,1 16,5 10,8 5,0 -1,1 -5,8 5,0 

При организации строительства необходимо учесть климатические условия. На 

территории Российской Федерации расположены I, II и III климатические районы. 

Климатические районы располагаются с севера на юг примерно: I – до 70° северной широты, 

II – до 60°, III – до 45°, IV – ниже 45°.  

Согласно СП 131.13330.2020 район работ относится к климатическому подрайону IIВ 

(Таблица Б.1). Таким образом, условия производства строительных работ характеризуются как 

обычные или нормальные и ограничиваются температурами наружного воздуха (окружающей 

среды) в пределах 5...35 ºС.  

Таблица 3.1.5 Климатическое районирование 

Субъект 
РФ 

Климатич
еский 
район 

Климатич
еский 

подрайон 

Среднемесячная 
температура 

воздуха в январе, ºС 

Среднемесячная 
температура 

воздуха в июле, ºС 

Среднемесячная 
относительная 

влажность воздуха в 
июле, ºС 

Калужская 
область II В От -4 до -14 От +12 до +21 - 

Согласно СП 20.13330.2016 изучаемая территория расположена в III снеговом районе, 

I ветровом районе, II гололедном районе. 

Таблица 3.1.6 Районы климатических условий эксплуатации 

Район климатических условий эксплуатации Номер района Нормативное значение 
- по весу снегового покрова III 1,5 кН/м2 

- по давлению ветра I 0,23 кПа 

- по толщине стенки гололеда II 5 
Сведения в таблицах 3.1.7 – 3.1.36 были взяты из технического отчета 

5375.062.ИИ.0/0.1204-ИГМИ по данным метеостанции Калуга (ближайшая к району 

проводимых работ), которая входит в единый список организаций государственной 

наблюдательной сети и их наблюдательных подразделений Гидромета, которая, в свою 

очередь, является частью Единого государственного фонда данных о состоянии окружающей 

среды, ее загрязнений (ЕГФД). 

Температура воздуха 
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Таблица 3.1.7 Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
-8,9 -8,2 -3,1 5,3 12,6 16,3 18,2 16,6 11,1 5,0 -1,3 -6,0 4,8 

Таблица 3.1.8 Абсолютный максимум температуры воздуха по месяцам и за год, °С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
9,8 7,5 19,1 28,7 32,2 33,5 37,4 38,4 30,0 25,3 17,1 10,3 38,4 

Таблица 3.1.9 Абсолютный минимум температуры воздуха по месяцам и за год, °С  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
-45,9 -37,4 -30,9 -22,3 -4,3 -0,8 2,9 -2,5 -6,8 -16,9 -27,7 -37,8 -45,9 

Таблица 3.1.10 Средняя максимальная температура воздуха по месяцам и за год, °С) 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-5,3 -4,5 1,1 10,6 18,6 22,0 23,6 22,3 16,2 8,9 1,2 -3,2 9,3 
Таблица 3.1.11 Средняя минимальная температура воздуха по месяцам и за год, °С  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
-11,6 -12,0 -6,9 1,0 6,9 10,7 12,7 11,3 6,5 1,8 -3,8 -8,6 0,7 

Таблица 3.1.12 Средняя из абсолютных максимумов температуры воздуха по месяцам 

и за год, °С  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
2,1 2,4 8,4 21,0 26,7 28,7 30,0 29,6 24,4 17,3 8,7 3,7 31,1 

Таблица 3.1.13 Средняя из абсолютных минимумов температуры воздуха по месяцам 

и за год, °С  
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-26,9 -25,7 -19,0 -7,1 -0,7 4,0 7,3 5,3 -0,6 -6,2 -14,3 -22,8 -30,0 
Температурный режим почвы 

Таблица 3.1.14 Среднемесячная и среднегодовая температура поверхности почвы , °С  
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-9,0 -9,1 -3,3 5,5 14,5 19,5 21,3 18,9 11,7 4,9 -1,5 -6,3 5,6 
Таблица 3.1.15 Глубина промерзания почвы, м 

Месяц Из максимальных за зиму 
X XI XII I II III IV Средняя Наибольшая Наименьшая 
0 0 40 50 55 45 0 70 125 25 

В таблице приводится оценка глубины промерзания почвы под снежным покровом, 

полученная по ежедневным данным вытяжных термометров как глубина проникновения в 

почву температуры 0 °С. Она определяется путем интерполяции по ежедневным данным 

вытяжных термометров между соседними глубинами, на одной из которых температура 

положительная, на другой – отрицательная. В таблице приведена средняя глубина 

промерзания за все годы; средняя, наибольшая и наименьшая из максимальных глубин 

промерзания. 

Таблица 3.1.16 Средняя месячная и годовая температура почвы на различных 

глубинах (0,8; 1,6; 3,2 м) по вытяжным термометрам, °С 

Глубина, м I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
0,8 1,0 0,5 0,5 2,1 8,0 12,5 15,1 15,4 13,0 8,9 4,7 2,2 7,0 
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1,6 3,5 2,7 2,2 2,5 5,6 9,4 12,0 13,3 12,6 9,5 6,8 4,8 7,1 
3,2 6,0 5,2 4,6 4,1 4,7 6,4 8,2 9,6 10,3 10,0 8,8 7,3 7,1 

Средняя продолжительность периода промерзания – 115 дней. 

Влажность воздуха 

Таблица 3.1.17 Средняя, максимальная и минимальная средняя месячная и годовая 

относительная влажность воздуха, % 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Средняя 85 81 76 68 66 72 75 76 81 82 87 87 78 

Максимальная 91 88 88 83 76 80 83 85 90 88 93 93 82 
Минимальная 76 69 59 52 57 60 60 62 69 71 80 78 73 

Таблица 3.1.48 Максимальная и минимальная средняя месячная и годовая 

относительная влажность воздуха, % 
Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Максимальная 100 100 100 100 97 98 97 98 98 99 100 100 100 
Минимальная 45 41 24 28 30 45 41 42 43 38 51 41 24 

Атмосферные осадки 

Таблица 3.1.59 Среднее, максимальное и минимальное месячное и годовое количество 

осадков, мм 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Среднее 45 35 35 36 52 79 77 64 58 58 49 52 640 

Максимальное 91 81 77 103 133 271 164 206 187 134 109 127 893 
Минимальное 4 6 11 5 7 17 8 6 14 1 1 11 412 

Таблица 3.1.20 Максимальное суточное количество осадков по месяцам и за год, мм 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

21 21 25 27 79 63 52 78 37 35 26 25 79 
Таблица 3.1.61 Наблюденный суточный максимум осадков, мм 

Суточный максимум осадков 
Значение, мм Дата наблюдения 

78,9 18.05.2012 
Таблица 3.1.22 Расчетный суточный максимум осадков 1% обеспеченности, мм 

Характеристика Значение 
Расчетный суточный максимум осадков 1% 

обеспеченности, мм 108 

Снежный покров 

Таблица 3.1.23 Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке, 

средняя, максимальная и минимальная из наибольших декадных высот, см   
ноябрь декабрь январь февраль март Наибольшая 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Ср. Макс. Мин. 
  9 10 14 16 21 24 26 30 31 32 30 34 28 39 67 8 

Таблица 3.1.24 Средняя и наибольшая высота снежного покрова, см 
Характеристика Значение 

Средняя высота снежного покрова, см 22 
Наибольшая высота снежного покрова, см 76 

Таблица 3.1.25 Расчетная толщина снежного покрова обеспеченностью 5 %, см 
Характеристика Значение 

Расчетная толщина снежного покрова 75 
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обеспеченностью 5 %, см 
Ветер 

Таблица 3.1.26 Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
3,5 3,5 3,5 3,2 2,9 2,7 2,4 2,5 2,7 3,3 3,3 3,5 3,1 

Таблица 3.1.27 Повторяемость направлений ветра и штилей по месяцам и за год по 8 

румбам, % 

Месяц Направление ветра Штиль С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 
I 7,2 5,5 11,6 9,8 18,8 17,4 20,7 9,0 8,1 
II 8,2 5,7 15,3 12,8 16,5 14,7 17,0 9,8 9,4 
III 7,6 6,1 13,7 13,6 18,5 14,2 17,0 9,3 10,0 
IV 9,5 8,9 16,2 12,4 15,6 11,6 15,1 10,7 12,2 
V 13,2 11,1 15,8 10,4 12,9 10,6 15,0 11,0 16,0 
VI 14,4 11,1 13,0 8,4 10,4 10,7 18,2 13,8 17,4 
VII 14,8 11,2 11,8 7,9 10,5 10,6 18,2 15,0 19,5 
VIII 15,3 9,7 12,3 7,2 11,8 10,6 19,2 13,9 19,4 
IX 11,1 7,9 11,4 8,2 14,3 14,8 21,1 11,2 16,7 
X 9,4 4,0 9,2 9,4 18,3 17,3 21,7 10,7 9,2 
XI 6,4 4,3 9,8 12,3 23,5 17,1 18,5 8,1 8,2 
XII 6,5 4,7 11,2 12,4 19,5 17,6 19,1 9,0 6,8 
Год 10,3 7,5 12,6 10,4 15,9 13,9 18,4 11,0 12,7 

Таблица 3.1.28 Максимальная скорость и порыв ветра по месяцам и за год, м/с 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Мах (10-мин 
осреднение) 19 15 15 15 15 15 13 20 14 17 14 23 23 

Порыв 24 20 24 23 25 22 24 19 22 22 21 24 25 

 
Рисунок 3.1.1 Роза ветров за холодный период по мс Калуга 
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Рисунок 3.1.2 Роза ветров за теплый период по мс Калуга 

 
Рисунок 3.1.3 Годовая роза ветров по мс Калуга 

Таблица 3.1.29 Средняя месячная скорость ветра различных направлений, м/с 

Месяц 
Направление ветра 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 
I 4,0 3,4 4,1 3,8 3,7 3,9 3,8 4,1 
II 3,8 3,4 3,9 4,1 3,8 3,9 3,9 3,9 
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III 4,0 3,9 4,3 4,2 3,7 3,9 3,9 3,8 
IV 3,8 3,4 4,1 3,7 3,4 3,7 3,8 4,0 
V 3,7 3,5 3,5 3,3 3,3 3,4 3,7 3,8 
VI 3,7 3,2 3,2 3,0 2,9 3,2 3,4 3,6 
VII 3,3 3,1 3,1 3,1 2,8 3,0 3,0 3,2 
VIII 3,4 3,0 3,0 2,9 2,9 3,0 3,2 3,3 
IX 3,7 3,2 3,2 3,0 3,1 3,3 3,5 3,5 
X 4,0 3,4 3,4 3,5 3,6 3,7 3,7 4,1 
XI 3,9 3,5 3,8 3,7 3,6 3,7 3,7 3,8 
XII 4,2 3,5 3,8 3,7 3,6 4,0 4,0 4,1 

Атмосферные явления 

Таблица 3.1.30 Среднее и наибольшее число дней грозой по месяцам и за год, дни 

Значение I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Среднее - - 0,04 1,21 4,33 7,08 7,92 4,7 1,17 0,19 0,02 0,02 26,68 

Максимальное - - 1 9 12 20 20 10 7 2 1 1 43 
Таблица 3.1.31 Средняя продолжительность гроз, часы 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
- - 0,03 1,74 8,76 16,53 20,34 9,64 1,96 0,43 0,01 0,01 59,45 

Таблица 3.1.32 Среднее и наибольшее число дней с туманами по месяцам и за год, дни 

Значение I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Среднее 2,08 2,4 2,98 2,08 1,1 1,4 2,22 2,4 3,94 3,45 4,4 2,87 31,32 

Максимальное 10 12 12 10 6 6 11 7 10 9 14 10 60 
Таблица 3.1.33 Среднее и наибольшее число дней с метелями по месяцам и за год, дни 

Значение VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 
Среднее - - 0,02 0,57 1,83 3,55 4 3,62 3,08 0,65 - - 17,32 

Максимальное - - 1 4 14 13 14 13 10 7 - - 51 
Таблица 3.1.34 Среднее и наибольшее число дней градом по месяцам и за год, дни 

Значение I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Среднее - - 0,02 0,06 0,27 0,3 0,18 - 0,15 0,08 0,04 - 1,1 

Максимальное - - 1 1 2 2 1 - 2 1 1 - 4 
Гололедно-изморозевые явления  

Таблица 3.1.35 Среднее и наибольшее число дней с обледенением всех типов (по 

визуальным наблюдениям) по месяцам и за год, дни 

Значение VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI Год 
Среднее - - 0,26 2,7 7,65 11,7 10,25 8,5 7,63 3,56 0,35 - 52,6 

Максимальное - - 4 11 14 19 18 17 16 10 3 - 78 
Таблица 3.1.36 Повторяемость различных годовых максимумов масс гололедно-

изморозевых образований на проводах гололедного станка, % 
Масса, г/м 

≤40 41-140 141-310 311-550 551-850 ≥851 
60 30 10 - - - 

Максимальный вес гололедно-изморозевых образований (гололедная нагрузка), 

приведенный к проводу высотой подвеса 10 м и диаметром 10 мм, возможная 1 раз в 5 лет, г/м 

– 420 г/м. 
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Максимальная толщина стенки гололеда, приведенная к проводу высотой подвеса 10 

м и диаметром 10 мм, возможная 1 раз в 5 лет, мм – 7,8 мм. 

Согласно СНиП 201.07-85 «Нагрузки и воздействия» температура воздуха при 

гололедно-изморозевых отложениях независимо от высоты сооружений следует принимать в 

горных районах с отметкой: более 2000 м - минус 15°C, от 1000 до 2000 м - минус 10°С; для 

остальной территории для сооружений высотой до 100 м - минус 5°C, более 100 м - минус 

10°C. 

3.2 Рельеф, геоморфология, растительность. 

В орографическом отношении участок изысканий располагается на Восточно-

Европейской платформе.  

По геоморфологической карте территория изысканий относится к эрозионно-

аккумулятивному рельефу, слабонаклоненные в сторону крупных рек склон пологой равнины, 

сформированной московским флювиогляциалом. 

Рельефный фон создан в основном моренно-водноледниковой аккумуляцией времен 

существования ледника с наложившейся последующей эрозией геологической среды. 

Территория изысканий имеет типично полого-волнистый рельеф, обязанный своим 

происхождением комплексной денудации. Для него в целом особенно характерны 

ступенчатость, ярко выраженная связь с литологией и тектоникой. 

Макрорельеф представлен плоской. пологоволнистой озерно-ледниковой равниной, со 

слабым вертикальным и горизонтальным расчленением, сформированная в раннем и среднем 

плейстоцене, сложенная образованиями подпрудных приледниковых озер и водно-

ледниковых потоков при отступлении московского и донского ледников. 

Абсолютные отметки высот по трассе изысканий варьируются в пределах 153,00-188,61 

м. 

По тектоническому районированию территория изысканий относится к Воронежской 

антеклизе, северо-восточному склону, Перемышльской моноклинали, Корокозевскому 

срединному массиву. 

3.3 Гидрография 

Гидрологическая сеть территории принадлежит бассейну р. Оки. На территории 

протекает более 35 рек и ручьев, из них 19 длиной более 10 км. Самые крупные из них: Ока, ее 

притоки: (правые притоки) Желовь, Свободь, Ужердь, Передут, (левые притоки) Птара, 

Высса, Жиздра и ее притоки: Песочня (правый приток), Больша Гвидка (левый приток). 

Искусственные водоемы занимают 6785 га территории изысканий, а вместе с 

естественными (озерами) – 12662 га.  
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Естественных водоемов (озер) на территории сравнительно немного. По происхождению 

озерных котловин относятся преимущественно к пойменным (озера-старицы), а также к 

ледниковым и карстовым. К наиболее крупным озерам относятся пойменные озера р. Оки – 

Тишь, Горское, Полянское, Хохловское, Горка, Гремячевское, Тороповское, Дрогино, 

Бездонное. 

Рассматриваемая территория характеризуется довольно большим количеством ручьев, 

истоком которых служат восходящие родники. По долинам ручьев и малых рек на многих 

участках построены дамбы, имеется много прудов. 

Все водные объекты на участке изысканий имеют небольшие уклоны, поэтому и 

скорость течения на них невелика - в среднем 0,3 – 0,5 м/сек и только на перекатах скорость 

возрастает до 0,8 – 1,0 м/сек.  

Водный режим рек изучаемой территории характеризуется высоким весенним 

половодьем, низкой летней меженью с отдельными паводками в период сильных дождей, 

несколько повышенным осенним уровнем и устойчивой зимней меженью. Главная роль в 

питании рек принадлежит талым снеговым водам. В летне-осеннее время реки питаются 

дождевыми осадками и грунтовыми водами, в зимний период единственным источником 

питания являются грунтовые коды. Доля снегового питания составляет 60 процентов, 

дождевого – 20 процентов и подземного – 20 процентов. Продолжительность весеннего 

половодья около 1,5 месяца на крупных и средних реках и около 2 месяцев - на малых.  

Весенний подъем воды на реках начинается при таянии снега, еще до начала ледохода - в 

конце марта, реже в начале апреля. В первой пятидневке апреля начинается весенний ледоход 

Его продолжительность 2-10 дней, а на крупных реках (Оке, Жиздре, Угре) - 6 -10 дней. К 5-13 

апреля реки уже бывают свободны ото льда. Высота весеннего половодья на разных реках 

различна, наиболее высокий подъем воды бывает на реке Оке - в среднем 10-12 м над летней 

меженью. В исключительные годы уровень воды в Оке поднимается на 17,5 м. На средних 

реках территории (Протве, Болве) высота весеннего половодья 6-7 м. За 3-5 дней до 

наступления половодья весенние воды выходят из берегов и затопляют поймы рек. Ширина 

разлива весенних вод в среднем составляет около 1 км на реках средней годности и около 300-

500 и на реках небольшой водности. На отдельных участках Оки и Жиздры ширина разлива 

может достигать 4-5 км. Слой воды на поймах в среднем колеблется в пределах 0,5 - 1 м, а в 

высокое половодье может достигать и 4-5 м. Продолжительность затопления пойм 5-7 дней в 

многоводные весны 10-15 дней. В некоторые годы пойма Оки заливается на 20-30 дней. В 

среднем к середине апреля поймы большинства рек освобождаются от воды, а в начале мая 

пойменные почвы уже могут быть использованы под посев сельскохозяйственных культур. В 
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весеннее время наблюдаются максимальные расходы воды в реках. На реке Оке весенний сток 

составляет 67 процентов от общего годового стока.  

С июня на реках территории начинается период летней межени. В это время в результате 

сильного испарения запасов грунтовых вод оказывается недостаточно для поддержания 

высокого уровня воды в реках. Поэтому после спада весеннего половодья устанавливаются 

низкие уровни, достигающие минимума к концу лета - началу осени. Средняя температура 

воды в реках в наиболее теплом месяце июле - 17,5-20,5°. Наиболее низкую температуру воды 

имеют реки, в питании которых большая роль принадлежит подземным водам. Максимальные 

температуры воды в реках могут достигать 30° и более. 

Ледовый режим рек участка изысканий характеризуется в следующем. Появление 

первых ледяных образований на средних и малых реках происходит преимущественно в конце 

ноября. При раннем похолодании в отдельные годы первые ледяные образования 

наблюдаются уже в последней декаде октября. Наиболее позднее появление на реках ледяных 

образований обычно происходит в третьей декаде декабря. 

На водных объектах участка работ осенью ледохода либо совсем не бывает, либо он 

повторяется не чаще одного раза в 3-4 года. Средняя дата начала промерзания рек 25 ноября – 

11 декабря. В течение зимы происходит постепенное нарастание мощности льда. Средняя 

толщина льда на реках к концу зимы – 40-50 см. В суровые замы толщина льда достигает 70-

80 см. В такие зимы мелкие реки могут промерзнуть до дна. 

На отдельных реках ледяной покров образуется путем смерзания заберегов без осеннего 

ледохода. 

Средняя продолжительность ледостава не превышает 140 дней. Наряду с этим в 

затяжные зимы на некоторых реках ледостав может сохраняться 160 - 170 дней. В теплые 

зимы на отдельных реках продолжительность ледостава сокращается до 11 -25 дней, а иногда 

и вовсе не устанавливаться. 

Ледостав обычно начинается с образования отдельных ледяных перемычек вследствие 

остановки и смерзания подвижного льда или расширения берегов в благоприятных для этого 

местах. 

Значительное влияние на процесс замерзания оказывает водность реки, скорость течения 

реки, ширина, глубина и извилистость русла. Нарастание льда идет преимущественно нижнее 

поверхности. Более интенсивный прирост происходит впервые 2/3 декады после установления 

устойчивого ледостава и при отсутствии снежного покрова. Максимальный прирост    льда – 1 

÷ 3см в сутки. Наибольшей толщины достигает во 2-ой половине февраля – 1-ой половине 

марта, затем нарастание замедляется из-за установления равновесия между тепло-пропускной 

способностью снежно-ледяного покрова и теплопритоком из воды.  
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Толщина льда существенно варьирует как по конкретному пункту наблюдений, так и по 

всему району изысканий. Средняя максимальная толщина льда – 20 – 60 см, максимальная 

толщина в холодные и продолжительные зимы достигает на отдельных реках – 100 – 120 см. В 

обычные зимы лед на реках преимущественно кристаллический, в зимы с оттепелями – 

кристаллический перекрывается снеговым. Поверхность ледяного покрова в большей части 

ровная, при установлении ледостава после ледохода – слабо торосистая.  

С наступлением положительных температур до начала ледохода толщина льда заметно 

уменьшается. Сток весеннего половодья для большинства рек составляет 60 – 70 % годового. 

На реках, водосборы которых сложены хорошо водопроницаемыми породами, облесены или 

имеют значительное количество болот и озер, доля весеннего стока ниже на 10 – 15 %. 

Весенний ледоход обычно продолжается 4 – 6 дней и сопровождается разрушением 

ледяного покрова. При ранней и неустойчивой весне ледохода на многих реках не бывает, лед 

тает на месте, а иногда прерывистый редкий ледоход может растягиваться на 50 – 70 дней. 

Средняя продолжительность периода с ледовыми явлениями на средних и малых реках – 

90 ÷ 156 дней, наименьшая – 9 – 89, наибольшая – 129 – 196 дней. Разрушение ледяного 

покрова и очищение ото льда на больших реках происходит сначала в нижнем течении и, 

спустя несколько дней, в верхнем течении. 

3.4 Хозяйственное освоение территории 

Участок изысканий располагает наличием пересечений с автодорогами с подземными и 

надземными коммуникациями. 

Пересечений с автодорогами: ПК4+45.80 Асфальтовая дорога М-3-Перемышль, ПК 

18+23.90 Асфальтовая дорога Воротынск – Заболотье. 

Пересечения с надземными коммуникациями: ПК 6+86.87 ВЛ 10 кВ Филиал ПАО 

"Россети центр и Приволжье" - "Калугаэнерго» 248009, Калужская область, г Калуга, 

Грабцевское шоссе д 35, ПК 15+06.07 ВЛ 10 кВ Филиал ПАО "Россети центр и Приволжье" - 

"Калугаэнерго» 248009, Калужская область, г Калуга, Грабцевское шоссе д 35. 

Пересечения с подземными коммуникациями: ПК 1+86.19 "Калужского филиала 

ПАО «Ростелеком» Адрес: 248000, г. Калуга, ул. Театральная, д. 38". 

4 Методика и технология выполнения работ 

Виды и объемы выполненных работ: 

1 Сбор, изучение и систематизация материалов изысканий и исследований прошлых 

лет. 

2 Полевые работы: 

− рекогносцировочное обследование; 
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− буровые работы; 

− отбор проб грунтов; 

− геофизические исследования; 

3 Лабораторные исследования грунтов. 

4 Камеральная обработка материалов полевых инженерно-геологических работ, 

лабораторных исследований грунтов и составление отчета. 

Виды, объемы и методы выполненных инженерно-геологических работ в соответствии 

с действующими нормативно-техническими документами указаны в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 – Виды, объемы и методы инженерно-геологических работ 

№№ 
п.п. Виды работ Единица 

измерения 
Объем работ 

план факт 
А. Полевые работы 

1. Рекогносцировочное обследование км 2,0 2,0 
2. Ударно-канатное бурение скважин  скв/п.м. 12/62 12/62 
3. Отбор монолитов из скважин монолит 30 30 
4. Измерение удельного электрического сопротивления ф.н. 5 5 
5. Определение наличия блуждающих токов ф.н. 4 4 
6. ВЭЗ ф.н. 20 20 

Б. Лабораторные работы 

7. Определение физических свойств глинистых 
грунтов опр. 30 30 

8. Определение механических свойств грунтов-
компрессионные свойства опр. 18 18 

9. Определение механических свойств грунтов-
сдвиговые испытания опр. 18 18 

10. Определение коррозионной агрессивности грунтов к 
бетону и арматуре железобетонных конструкций опр. 9 9 

В. Камеральные работы 
11. Составление технического отчета отчет 1 1 

1 Фактический объем изменился в связи с уточнением проектных решений по 
протяженности газопровода и инженерно-геологических условий. 

4.1 Сбор, изучение и систематизация материалов изысканий и исследований 

прошлых лет 

На основе анализа фондовых материалов и в соответствии с приложением Г СП 

47.13330.2016 по совокупности факторов, определяющих производство изысканий, 

территория проектирования относится ко II-ой категории сложности инженерно-

геологических условий: 

− участок в пределах одного геоморфологического элемента, поверхность 

слабонаклонная; 

− не более четырех различных по литологии слоев, залегающих слабо наклонно; 

− неблагоприятные инженерно-геологические явления и процессы: подтопляемость; 
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− специфические грунты на проектируемой площадке имеют ограниченное 

распространение и (или) не оказывают существенного влияния на выбор проектных решений, 

строительство и эксплуатацию объектов; 

− техногенные воздействия не оказывают существенного влияния. 

Анализ фондовых материалов, оценка возможности их использования при выполнении 

полевых и камеральных работ представлены в разделе 2. 

Под руководством геолога К.К. Бакайкина было проведено рекогносцировочное 

обследование территории изысканий. 

 В задачи рекогносцировочного обследования территории входили: 

- осмотр места изыскательских работ; 

- визуальная оценка рельефа; 

- описание имеющихся обнажений; 

- описание внешних проявлений геодинамических процессов; 

- опрос населения о проявлении опасных геологических и инженерно-геологических 

процессов. 

По результатам рекогносцировки были намечены места удобного подъезда буровой 

установки для инженерно-геологических изысканий; оценен рельеф территории; рассмотрены 

и описаны имеющиеся обнажения; произведен опрос местного населения по вопросу 

проявления на территории строительства опасных геологических процессов.  

4.2 Полевые работы 

Полевые работы выполнялись в августе 2023 года. Бурение 12 скважин глубиной от 4,0 

до 8,0 м (всего 62,0 п.м.) производилось механически, ударно-канатным способом (диаметр 

бурения 127 мм) установкой ЛБУ-50. Буровые работы сопровождались замерами уровней 

появления и установления грунтовых вод с отбором проб для изучения их химического 

состава и степени агрессивного воздействия на железобетонные конструкции.  

Для изучения физических свойств грунтов из скважин отбирались монолиты и образцы 

нарушенной структуры из каждой литологической разности. Отбор, упаковка, 

транспортирование и хранение образцов грунта и воды проводилось в соответствии с ГОСТ 

12071-2014. 

Бурение осуществлялось бригадой бурового мастера Железняк А.И. 

По окончании работ выработки ликвидировались методом засыпки ствола скважин 

выбуренной породой с послойным трамбованием с целью исключения загрязнения природной 

среды и активизации геологических и инженерно-геологических процессов. 
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В процессе буровых работ производился отбор монолитов по ГОСТ 12071-2014, по 

которым в дальнейшем выполнены лабораторные исследования физико-механических свойств 

грунтов. 

Буровые работы сопровождались гидрогеологическими наблюдениями. 

Документацию скважин выполнил инженер-геолог Бакайкин К.К. 

Для определения физико-механических свойств грунтов, с целью изучения агрессивных 

свойств грунтов отобраны пробы грунта на химический анализ.  

Ввиду присутствия подземных вод отбирались пробы воды для изучения агрессивных 

свойств на химический анализ. 

4.3 Лабораторные исследования грунтов 

Исследования грунтов проводились в геотехнической лаборатории ООО «СтройТех» в 

соответствии с действующими нормативными документами в августе-сентябре 2023 года. 

Лаборатория имеет свидетельство о состоянии средств измерений (приложение Г).  

В состав лабораторных работ входило определение физико-механических и 

коррозионных свойств грунтов.  

Гранулометрический состав песчанистых и крупнообломочных грунтов выполнялся в 

соответствии с ГОСТ 12536-2014. Физические испытания глинистых грунтов проводились в 

соответствии с ГОСТ 5180-2015.  

Испытания грунта методом компрессионного сжатия выполнялись в соответствии с 

ГОСТ 12248.4-2020. Испытания Грунта методом одноплоскостного среза выполнялись в 

соответствии с ГОСТ 12248.1-2020.   

Испытания грунта методом трехосного сжатия выполнялись в соответствии с ГОСТ 

12248.3-2020. 

Коррозионные свойства грунтов по отношению к бетонам оценивались на основании 

химического анализа водной вытяжки грунта, согласно СП 28.13330.2017. 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к стали определялась в 

лабораторных условиях по удельному электрическому сопротивлению грунта, прибором 

ИКАГ № 4153340.002 РЭ, согласно ГОСТ 9.602-2016.  

4.4 Камеральные работы 

Камеральная обработка полевых и лабораторных данных выполнена инженером-

геологом Синьковым Д.Д в ноябре 2023 года. По результатам камеральной обработки и 

анализа полевых и лабораторных данных составлен настоящий отчет, текстовые и 

графические приложения. 

Проведена обработка геологических полевых и лабораторных материалов для 

разделения грунтов до глубины 8,0 м на инженерно-геологические элементы (далее ИГЭ) и 
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геологические слои с учетом их возраста, происхождения, текстурно-структурных 

особенностей, номенклатурного вида.  

Получены нормативные и вычислены расчетные значения физико-механических 

характеристик грунтов в соответствии с требованиями СП 22.13330.2016 по ГОСТ 20522-2012, 

определена степень агрессивности грунтов на основании СП 28.13330.2017 и ГОСТ 

9.602.2016. 

По результатам полевых, лабораторных и камеральных материалов составлен настоящий 

Технический отчет со всеми необходимыми текстовыми и графическими приложениями в 

соответствии с действующими нормативно-техническими документами. 

В пояснительной записке приведены сведения об инженерно-геологических условиях 

района исследований и физико-механических свойствах грунтов, рекомендации для принятия 

проектных решений. 

В текстовых приложениях составлены таблицы нормативных показателей физико-

механических свойств грунтов, паспорта и протоколы лабораторных исследований, ведомости 

лабораторных исследований, каталог координат и высот инженерно-геологических выработок. 

Графические приложения содержат: Карту фактического материала М 1:1000, геолого-

литологическую колонку скважины М 1:100, продольный профиль М 1:1000, продольный 

профиль М 1:500. 

5 Геологическое строение 

В геологическом строении исследуемого участка до разведанной глубины 8,0 м 

принимают участие современные элювиальные и средечетвертичные ледниковые отложения. 

Современные элювиальные отложения (eQIV) 

Представлены почвенно-растительным слоем, мощностью 0,5-0,7 м. Вскрыт всеми 

скважинами. 

Среднечетвертичные ледниковые отложения (gQII) 

Представлены:  

— Суглинком бурым, серовато-бурым, полутвердым, непросадочным, ненабухающим, с 

включением мелкой дресвы карбонатных пород (ИГЭ 1). Залегает под почвенно-растительным 

слоем с глубины 0,5-0,7 м. (скв. №№2-6, 10-12). Под суглинком бурым, серовато-бурым, 

мягкопластичным, опесчаненным (ИГЭ 3), с глубины 6,0-6,5 м (скв. №№11, 12). Вскрытая 

мощность слоя 0,7-3,1 м. 

— Суглинком бурым, серовато-бурым, тугопластичным, с тонкими прослойками песка, с 

включением мелкой дресвы карбонатных пород (ИГЭ 2). Залегает под почвенно-растительным 

слоем с глубины 0,7 м. (скв. №№1, 7-9). Под суглинком бурым, серовато-бурым, полутвердым, 
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непросадочным, ненабухающим, с включением мелкой дресвы карбонатных пород (ИГЭ 1), с 

глубины 1,4-3,7 м (скв. №№2-6, 10-12). Вскрытая мощность слоя 0,6-4,5 м. 

— Суглинком бурым, серовато-бурым, мягкопластичным, опесчаненным (ИГЭ 3). 

Залегает под Суглинком бурым, серовато-бурым, тугопластичным, с тонкими прослойками 

песка, с включением мелкой дресвы карбонатных пород (ИГЭ 2), с глубины 2,0-3,6 м. (скв. 

№№11, 12). Вскрытая мощность слоя 2,4-4,5 м. 

6 Гидрогеологические условия 

По карте гидрогеологического районирования участок расположен в Московском 

артезианском бассейне.  

На момент изысканий (август 2023 года) грунтовые воды до глубины 4,0-8,0 м не 

вскрыты. 

7 Физико-механические свойства грунтов 

По результатам выполненных изысканий в пределах глубины бурения 8,0 м в 

соответствии с ГОСТ 25100-2020 и ГОСТ 20522-2012 выделено 3 ИГЭ.  

Оценка показателей свойств грунтов, слагающих изученную часть геологического 

разреза основана на результатах лабораторных испытаний. 

Система получения данных основывалась на необходимости определения числовых 

значений показателей физико-механических свойств по каждому выделенному инженерно-

геологическому элементу в количестве достаточном для их статистической обработки по 

ГОСТ 20522-2012.  

В каждом выделенном инженерно-геологическом элементе получено лабораторно не 

менее 10 определений характеристик состава и физического состояния грунтов и не менее 6-

ти определений характеристик механических (прочностных и деформационных) свойств 

грунтов – п.7.16 СП 11-105-97 с учетом п.5.3.19 СП 22.13330.2016.  

При разделении на ИГЭ выполнено условие: коэффициенты вариации для физических 

характеристик <0,15, для механических - <0,3 п.5.5 ГОСТ 20522-2012. 

Нормативные и расчетные характеристики грунтов приняты по результатам 

лабораторных исследований.  

На основании полевых и лабораторных данных, а также в соответствии с требованиями 

ГОСТ 20522-2012 грунтовые условия подразделены на 3 ИГЭ (инженерно-геологические 

элементы), описание и основные физические свойства которых приведены в таблице 7.1: 
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Таблица 7.1 

Характеристики грунтов 
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ИГЭ 1 – Суглинок бурый, серовато-бурый, полутвердый, непросадочный, ненабухающий, с 

включением мелкой дресвы карбонатных пород.(gQII) 
Природная влажность (W) % 18,1 - 18,1 - 
Влажность на границе текучести. (WL) % 29,0 - 29,0 - 
Влажность на границе раскатывания. (Wp) % 16,2 - 16,2 - 
Число пластичности (Ip) % 12,8 - 12,8 - 
Показатель текучести (IL) д.е. 0,16 - 0,16 - 
Плотность в естеств. сост.(ρ) г/см³ 2,01 - 2,01 1,99/1,98 
Плотность сухого грунта (ρd) г/см³ 1,70 - 1,70 - 
Плотность частиц грунта (ρs) г/см³ 2,71 - 2,71 - 
Коэффициент пористости (е) д.е. 0,59 - 0,59 - 
Степень влажности (Sr) д.е. 0,83 - 0,83 - 
Угол внутреннего трения () град. 24 25 24 23/23 
Удельное сцепление (С) кПа 33 35 33 31/30 
Одометрический модуль, Еoed  МПа 9,1 - 9,1 - 
Модуль деформации Е (Еoed с учетом коэф. moed-2,88) МПа 26,2 <40 26,2 - 

ИГЭ 2 – Суглинок бурый, серовато-бурый, тугопластичный, с тонкими прослойками песка, с 
включением мелкой дресвы карбонатных пород. (gQII) 

Природная влажность (W) % 22,1 - 22,1 - 
Влажность на границе текучести. (WL) % 29,0 - 29,0 - 
Влажность на границе раскатывания. (Wp) % 16,4 - 16,4 - 
Число пластичности (Ip) % 12,6 - 12,6 - 
Показатель текучести (IL) д.е. 0,45 - 0,45 - 
Плотность в естеств. сост.(ρ) г/см³ 2,00 - 2,00 1,99/1,98 
Плотность сухого грунта (ρd) г/см³ 1,64 - 1,64 - 
Плотность частиц грунта (ρs) г/см³ 2,71 - 2,71 - 
Коэффициент пористости (е) д.е. 0,65 - 0,65 - 
Степень влажности (Sr) д.е. 0,91 - 0,91 - 
Угол внутреннего трения () град. 19 22 19 19/18 
Удельное сцепление (С) кПа 26 28 26 24/23 
Одометрический модуль, Еoed  МПа 7,3 - 7,3 - 
Модуль деформации Е (Еoed с учетом коэф. moed-2,7) МПа 19,7 <40 19,7 - 

ИГЭ 3 – Суглинок бурый, серовато-бурый, мягкопластичный, опесчаненный. (gQII) 
Природная влажность (W) % 22,1 - 22,1 - 
Влажность на границе текучести. (WL) % 26,1 - 26,1 - 
Влажность на границе раскатывания. (Wp) % 14,4 - 14,4 - 
Число пластичности (Ip) % 11,7 - 11,7 - 
Показатель текучести (IL) д.е. 0,65 - 0,65 - 
Плотность в естеств. сост.(ρ) г/см³ 2,03 - 2,03 2,02/2,01 
Плотность сухого грунта (ρd) г/см³ 1,66 - 1,66 - 
Плотность частиц грунта (ρs) г/см³ 2,70 - 2,70 - 
Коэффициент пористости (е) д.е. 0,63 - 0,63 - 
Степень влажности (Sr) д.е. 0,95 - 0,95 - 
Угол внутреннего трения () град. 20 - 20 20/19 
Удельное сцепление (С) кПа 18 - 18 17/16 
Одометрический модуль, Еoed  МПа 5,7 - 5,7 - 
Модуль деформации Е (Еoed с учетом коэф. moed-2,76) МПа 15,7 - 15,7 - 
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Результаты лабораторных исследований представлены в приложении Е, Ж, И. 

По результатам химического анализа водной вытяжки из грунтов определена степень 

коррозионной агрессивности: 

— коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали по ГОСТ 9.602-2016 характеризуется как средняя, высокая. 

— степень агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным конструкциям по СП 

28.13330.2017 грунты неагрессивные к бетонам марки W4-W20; 

— степень агрессивности хлоридов в грунтах к ж/б конструкциям по СП 28.13330.2017 

грунты неагрессивные. 

Ведомость результатов определения коррозионной агрессивности грунтов приведена в 

приложении Л.  

Степень агрессивности грунтов по величине удельного электрического сопротивления 

определенной в полевых условиях приводится в текстовом приложении Н.  

Показатели по грунтам действительны на момент изысканий при сохранении их 

естественного сложения. 

8 Геофизические исследования 

Геофизические исследования на объекте: «Межпоселковый газопровод к дер. Заболотье 

Перемышльского района Калужской области», выполнены в составе инженерно-

геологических изысканий. 

Целью геофизических исследований являлось: получение материалов и данных для 

оценки инженерно-геологических условий; получение исходных данных для проектирования 

параметров электрохимической защиты. 

Для решения поставленных задач на участке был проведен комплекс методов, 

состоящий из электроразведки методом вертикального электрического зондирования (ВЭЗ), 

измерения разности потенциалов между двумя точками (БТ), измерений УЭС. Виды и объёмы 

выполненных работ приведены в таблице 8.1. 

В задачи геофизических исследований входило: 

- определение удельных электрических сопротивлений (УЭС) и литологическое 

расчленение пород верхней части разреза; 

- уточнение инженерно-геологического разреза в межскважинном пространстве. 

Таблица 8.1 – Виды и объемы геофизических работ 

Наименование методов ВЭЗ УЭС БТ 

Выполненные объемы, ф.н. 20 5 4 
Примечание – несоответствие фактических объемов принятым в Программе инженерных изысканий (ПИИ), 
объясняется уточнением характеристик инженерно-геологических условий изучаемого участка местности 
непосредственно в ходе проведения геологических работ и необходимостью выполнения изысканий в рамках 
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действующих нормативных документов, возможность изменения объемов и видов изысканий при выполнении 
работ предусмотрена ПИИ. 

Выбор данного комплекса геофизических методов определяется характером решаемых 

задач. ВЭЗ выполнены для выявления и картирования аномальных зон, 

пониженных/повышенных сопротивлений в пределах участков исследований. 

Для целей электрохимзащиты выполнены измерение разности потенциалов между двумя 

точками земли БТ в полевых условиях; измерения удельного электрического сопротивления 

грунтов.  

Расположение точек геофизических наблюдений показано на карте фактического 

материала. 

По условиям местности, участок работ относится к III, IV категории сложности (СЦ-82).  

Полевые работы и камеральная обработка полученных данных проводились согласно 

действующих инструкций и положений. 

Работы проводились согласно принятым методикам, рекомендованным ГОСТ 9.602-2016 

«Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии», CП 47.13330.2016 

«Инженерные изыскания для строительства. Основные положения», СП 11-105-97 

«Инженерно-геологические изыскания для строительства». 

8.1 Методика производства работ 

8.1.1 Вертикальное электрическое зондирование 

Полевые работы методом ВЭЗ 

К методу сопротивлений относятся модификации электроразведки, теория которых 

основана на изучении распределения поля постоянного электрического тока в проводящих 

геологических средах от искусственных источников с известными параметрами. 

В основе метода сопротивлений лежит зависимость электрического поля, наблюдаемого 

на земной поверхности, от удельного электрического сопротивления пород. В свою очередь 

удельное электрическое сопротивление пород зависит от их литологического состава, 

влажности, агрегатного состояния, плотности и других факторов.  

Электрическое поле создается с помощью тока, стекающего с электродов А и В. 

Напряженность электрического поля измеряется с помощью приемных электродов M и N. 

Совокупность расположенных определенным образом питающих и приемных электродов 

называется электроразведочной установкой (рисунок 8.1). Результат измерения с данной 

установкой зависит от ее конфигурации и от распределения удельного электрического 

сопротивления в некоторой области геоэлектрического разреза вблизи установки. 

Глубина исследования зависит от геометрии установки, главным образом от расстояния 

между питающими и приемными электродами. 
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Рисунок 8.1 Схема установки вертикального электрического зондирования 

При проведении полевых работы использовалась наиболее распространенная 

модификация метода сопротивлений – методика вертикальных электрических зондирований 

(ВЭЗ). Измерения проводились симметричной четырехэлектродной установкой Шлюмберже с 

максимальным разносом питающей линии АВ/2=101 м. Максимальная величина АВ/2=101 м, 

наряду с используемым геометрическим шагом между разносами, обеспечили равномерное 

изучение геоэлектрического разреза на глубину не менее 20 м.  

Шаг наблюдений по оси трассы составил 70-110м, в зависимости от положения скважин, 

к которым привязывался ближайший ВЭЗ и условий выполнения на местности.  

Методика ВЭЗ соответствует инструкции по электроразведке (1984), использована 

система наблюдений с частым шагом по оси разносов питающей линии.  

Как уже говорилось, метод сопротивлений основан на теории постоянного 

электрического поля, однако технологически удобнее применять низкочастотный переменный 

электрический ток. Это возможно, потому что в ближней зоне распределение переменного 

электромагнитного поля не зависит от частоты и совпадает с распределением поля 

постоянного тока. Использование переменного электрического тока позволяет повысить 

точность наблюдений. Между двумя заземленными электродами всегда существует некоторая 

постоянная разность потенциалов ±5 ÷ ±500 мВ, которая обусловлена поляризацией 

заземленных электродов и естественным электрическим полем в Земле. При измерениях эти 

составляющие поля накладываются на полезный сигнал и могут значительно его превышать. 

Чтобы отфильтровать эту постоянную составляющую, а также подавить промышленные 

помехи, используют низкочастотный переменный ток и узкополосную фильтрацию при 
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измерении разности потенциалов. При использовании очень низких частот (1.22 Гц, 2.44 Гц) 

увеличивается время измерений, так как оно пропорционально периоду сигнала. Оптимально 

работать на максимально высоких допустимых частотах. Поэтому наиболее часто 

применяется частота 4.88 Гц. 

 

 
Рисунок 8.2 - Выполнение полевых работ методом ВЭЗ 

 
Методика камеральной обработки и интерпретации данных ВЭЗ 

Обработка полевых данных начиналась с пересчета наблюденных значений разности 

потенциала между приемными электродами в кажущееся сопротивление с учетом геометрии 

электроразведочной установки. Далее кривые кажущегося сопротивления строились в 

билогарифмическом масштабе. После построения кривых зондирования проводилась 

отбраковка сильных выбросов, связанных с ошибками наблюдений или влиянием 

неоднородностей. 

Для оперативной оценки качества первичных данных предварительная обработка 

результатов измерений выполнялась в процессе полевых работ по специализированной 

компьютерной программе «IPI2-Win», разработанной в МГУ им. М.В.Ломоносова.  
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Основную цель электроразведочных работ можно сформулировать, как задачу 

получения новых геологических данных с помощью решения обратной задачи ВЭЗ и 

использования имеющейся априорной геолого-геофизической информации.  

В целом, корректность постановки задач математической физики определяется тремя 

условиями (Ж.Адомар): 

- решение задачи существует; 

- решение единственно; 

- малым изменениям входных данных отвечает малое изменение решения. 

В обратных задачах электроразведки первые два условия, как правило, соблюдаются, а 

третье – нарушается. Таким образом, обратная задача электроразведки является некорректно 

поставленной: небольшим изменениям поля могут отвечать существенно различные среды. 

Практически эта ситуация приводит к неоднозначности интерпретации данных 

электроразведки (в частности, данных ВЭЗ). Нескольким геоэлектрическим разрезам, 

зачастую существенно отличающимся друг от друга, могут отвечать близкие распределения 

поля (так называемые «эквивалентные разрезы»). Принципы решения некорректных задач 

(А.Н.Тихонов, В.И.Дмитриев) сводятся к тому, что следует ограничивать область поиска 

решения задачи, то есть формулировать некоторые условия, которым решение должно 

удовлетворять. Как правило, для этого используется априорная геолого-геофизическая 

информация – данные бурения, при отсутствии последних – данные сейсморазведки. 

Основным методом решения обратных задач в электроразведке является метод подбора. 

Суть этого метода заключается в следующем. На основе априорных геолого-геофизических 

представлений создается некоторая начальная геоэлектрическая модель. Далее для нее 

рассчитывается модельная кривая кажущегося сопротивления. Модельная кривая 

сопоставляется с наблюденной. Анализируется расхождение кривых, на основе чего в рамках 

априорных представлений модель корректируется. Вновь решается прямая задача, и далее 

этот итерационный процесс продолжается до тех пор, пока расхождение модельной и 

наблюденной кривых не окажется в пределах точности наблюдений (рисунок 8.3). 

В итоге получаем геоэлектрический разрез (для профильных зондирований), который и 

является результатом обработки и интерпретации электроразведочных данных ВЭЗ. 
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Рисунок 8.3 - Пример обработки методом ВЭЗ в программе «IPI2-Win» 

Разрезы кажущегося сопротивления используют для общей характеристики 

геологического разреза. По разрезу Rк проводят качественную интерпретацию. Наиболее 

полное представление дает количественная интерпретация кривых ВЭЗ, в результате которой 

определяется число горизонтов в разрезе, сопротивление и мощность.  

8.1.2 Определение разности потенциалов между двумя точками земли 

Для проведения работ по определению наличия блуждающих токов использовался 

вольтметр с внутренним сопротивлением не менее 1 Ом и два электрода сравнения. Разность 

потенциалов измерялась по двум взаимно перпендикулярным направлениям при разносе 

измерительных электродов на 100 м. Показания вольтметра снимались через каждые 10 с в 

течении 10 мин в каждой точке. При камеральных работах по определению наличия 

блуждающих токов был произведен расчет изменения разности потенциалов по двум 

перпендикулярным разносам, в результате чего было определено наличие или отсутствие 

блуждающих токов в земле. 
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Рисунок 8.4 Общий вид набор блуждающие токи 

 
На наличие/отсутствие блуждающих токов было проведено 4 физ.наблюдения. По трассе 

проектируемого газопровода блуждающих токов не выявлено. 

Результаты работ (протокол определения блуждающих токов) представлены в 

приложении П. 

8.1.3 Определение коррозионной агрессивности грунта по отношению к стали 

С целью определения удельного электрического сопротивления грунтов, по трассе 

газопровода выполнялись измерения установкой Веннера с параметрами установки: 

AM=MN=NB=1-6 м с обеспечением глубины исследований от 1 до 6 м в 2-х точках (5 

измерений). Измерения проводились прибором ИС-20.  

В результате проведенных испытаний и последующей обработки результатов измерений 

были получены значения удельного электрического сопротивления грунта и определена его 

коррозионная активность.  Согласно полевым исследованиям значение удельного 

электрического сопротивление варьируется в интервалах от 23,5 до 41,6 Ом*м. 

Результаты работ по определению удельного электрического сопротивления и 

коррозионной активности грунтов представлены в приложении Н. 

8.2 Результаты работ 

Результаты ВЭЗ в виде геоэлектрических разрезов приводятся в графическом 

приложении 6. Геоэлектрические разрезы. Разрезы отражают строение исследуемого участка, 

переслаивание контрастных по удельному сопротивлению пород.  

Интерпретация данных ВЭЗ. Для обработки и интерпретации данных ВЭЗ 

использовалась компьютерная система IPI-2D, разработанная на кафедре геофизики 

геологического факультета МГУ, которая предназначена для обработки и интерпретации 

профильных данных ВЭЗ в условиях горизонтально-неоднородных сред в рамках двумерных 

моделей.  

В результате обработки и интерпретации отдельных кривых ВЭЗ и 2D разреза КУЭС 

получены геоэлектрические разрезы, характеризующие распределение УЭС до глубины 15-

20м.  
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Результативный 2D геоэлектрический разрез получен в рамках решения обратной 

(инверсионной) задачи электрометрии методом подбора. Инверсионная модель, для которой 

решалась обратная задача электроразведки, состоит из рядов прямоугольных ячеек, для 

каждой из которых подобраны значения УЭС. Подбор сводится к выбору оптимальной модели 

геоэлектрического разреза. В качестве оптимальной принята модель теоретический 2D разрез 

кажущегося электрического сопротивления которой совпадает с практическим 2D разрезом 

КУЭС. Процесс подбора выполнялся до тех пор, пока не выполнялись два условия. Первое 

формальное условие сводится к требованию, чтобы невязка между сопоставляемыми 2D 

разрезами КУЭС достигла минимального порогового значения: ε ≤ 5%. Второе наиболее 

важное условие базируется на экспертной оценке интерпретатора о соответствии получаемого 

геоэлектрического разрез геологическому.  

При геологической интерпретации данных ВЭЗ использовались разрезы скважин, 

пробуренных в пределах обследованного интервала профиля. 

Построенная в результате подбора блоковая модель геоэлектрического разреза отражает 

распределение значений УЭС в геологическом разрезе вдоль линии профиля с учетом рельефа 

местности. 

Верхний, почвенно-растительный слой на всем протяжении имеет сопротивление 50-70 

Омм, которое в первую очередь зависит от выпадения осадков на момент изысканий. 

Далее на всем протяжении профиля залегают суглинистые грунты ИГЭ-2 с 

сопротивлением 60-70 Омм. В диапазоне ВЭЗ-3-ВЭЗ-10 в этих грунтах выделена линза с более 

высоким сопротивлением 80-100 омм, что, согласно данным бурения, относится к ИГЭ-1  - 

твердые суглинки с дресвой карбонатных пород, что и обуславливает повышение 

сопротивления. 

На протяжении профиля выявлено две линзы суглинистых разностей с пониженным 

сопротивлением 30-40 Омм в ВЭЗ-7 – ВЭЗ-10, ПК6-ПК9 и ВЭЗ-15 – ВЭЗ-20, ПК14-ПК19. 

Далее уверенно прослеживается слой грунтов с сопротивлением 90-110 Омм, скорее 

всего это суглинистые (супесчаные) грунты с большей концентрацией обломочного 

материала. 

На глубине 15-20 м в диапазоне ВЭЗ-1 – ВЭЗ-15 выделяется кровля наиболее 

высокомных грунтов с сопротивлением 200-270 Омм, возможно песок или щебенистые 

разности. А в ВЭЗ-19 – ВЭЗ-20 на этой же глубине сопротивление составляет 150-170 омм, 

что более характерно пескам. 

В ходе выполнения геофизических работ не выло выделено зон как пониженного, так и 

повышенного уровня сопротивления во вмещающей среде. Изменение сопротивления связаны 



ООО «Геостройкадастр»  5375.062.ИИ.0/0.1204-ИГИ2.1 

 

«Газопровод межпоселковый к дер. Заболотье Перемышльского района Калужской области» 
Инженерно- геологические изыскания 37 

 

с различной степенью влажности суглинистых грунтов, и содержанием в них обломочного 

материала.   

Таким образом, в ходе выполнения работ методом вертикальных электрических 

зондирований (ВЭЗ) не было выявлено аномальных отклонений уровня сопротивления в 

исследуемом разрезе.  

Обобщение результатов геофизических исследований 

В результате геофизических исследований, выполненных комплексом 

электроразведочных методов, установлены геофизические параметры геологического разреза, 

позволившие выполнить геофизическую интерпретацию материалов полевых исследований и 

результатов их математической обработки. 

Электроразведочные работы были направлены на получение общего представления о 

строении разреза, уточнение инженерно-геологического разреза в межскважинном 

пространстве, получение исходных данных для проектирования параметров 

электрохимической защиты. 

В результате выполнения работ методом вертикальных электрических зондирований 

(ВЭЗ) не было выявлено аномальных отклонений уровня сопротивления в исследуемом 

разрезе.  

По результатам геофизических исследований были построены геоэлектрические разрезы 

(5375.062.ИИ.0/0.1204-ИГИ2.2, книга 2), приведены ведомости определения блуждающих 

токов (Приложение П) и коррозионной агрессивности грунтов  (Приложения Н).  

По результатам проведённых исследований на участке изысканий опасного влияния 

блуждающих токов не обнаружено.  

На геоэлектрические разрезы вынесена информация по каждому слою. Геофизическая 

информация в виде геоэлектрических границ и диапазонов сопротивлений вынесена на 

геологические границы (5375.062.ИИ.0/0.1204-ИГИ2.2, книга 2). Анализ данных бурении, 

электроразведочных работ позволяет сделать вывод о достоверности выполненных 

исследований.  

9 Специфические грунты 

На участке изысканий встречены техногенные грунты, которые согласно НД относятся к 

специфическим.  

По трассе изысканий пересекаются автодороги, насыпью которых являются техногенные 

грунты. На проектируемый газопровод негативного влияния не оказывает, так как 

предусмотрена проходка методом ННБ на глубине более двух метров от подошвы насыпи. 
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10 Геологические и инженерно-геологические процессы 

Сезонное промерзание грунтов 

Одним из основных показателей при проведении инженерно-геологических изысканий, 

является глубина сезонного промерзания грунтов.  

Согласно СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений», нормативную глубину 

сезонного промерзания грунта dfn, м, при отсутствии данных многолетних наблюдений 

следует определять на основе теплотехнических расчетов. Для районов, где глубина 

промерзания не превышает 2,5 м, ее нормативное значение допускается определять по 

формуле: 

                                                    
,0 tfn Mdd =
                                                    (1) 

где Мt - безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 

среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе, принимаемых по СП 

131.13330.2020, а при отсутствии в нем данных для конкретного пункта или района 

строительства - по результатам наблюдений гидрометеорологической станции, находящейся в 

аналогичных условиях с районом строительства; 

Нормативная глубина сезонного промерзания на основании СП 22.13330.2016 и 

ближайшей метеостанции «Калуга»: для суглинков и глин - 1,21 м. 

Пучинистость грунтов. 

В разрезе выделены пучинистые грунты, характеризующиеся малой степенью 

морозопасности. 

Для расчета пучинистости были отобраны монолиты выше dfn. По степени морозной 

пучинистости грунты, находящиеся в зоне сезонного промерзания, характеризуются 

следующими значениями относительной деформации пучения (εfh): 

ИГЭ-1 --- слабопучинистый;  

ИГЭ-2 --- слабопучинистый; 

ИГЭ-3 --- вне зоны сезонного промерзания. 

Основания, сложенные пучинистыми грунтами, следует проектировать с учетом 

способности таких грунтов при сезонном промерзании увеличиваться в объеме, что 

сопровождается подъемом грунта и развитием сил морозного пучения, действующих на 

конструкции сооружений. 

Склоновые и эрозионные процессы 

К наиболее опасным склоновым процессам следует относить оползни, обвалы и осыпи, 

представляющие собой смещение масс горных пород на склоне под действием собственного 

веса и различных воздействий (гидродинамического, вибрационного, сейсмического и др.).  

../../AppData/Roaming/Microsoft/AppData/geo_user04/AppData/Roaming/Microsoft/Word/5884.htm
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Склоновые процессы - смещение масс горных пород на склоне под действием 

собственного веса, обводненности и различных техногенных воздействий. 

К оползнеопасным следует относить склоны, на которых происходят или ранее 

происходили оползневые процессы. 

При проектировании сооружений инженерной защиты от склоновых процессов следует 

обеспечивать предотвращение, устранение или снижение до допустимого уровня 

отрицательного воздействия на защищаемые объекты действующих склоновых и возможных 

связанных с ними опасных процессов. 

На основании интерактивной карты проявлений опасных экзогенных геологических 

процессов на территории Российской Федерации (http://geomonitoring.ru:13159/) территория 

изысканий не подвергается негативному влиянию оползневых процессов, в результате 

рекогносцировочного обследования территории признаков оползнеопасности, отрывов пород, 

свежих рытвин, оползневых масс не выявлено.  

Все вышеперечисленное позволяет сделать вывод, что эрозионные процессы опасности 

для строительства не представляют. 

Оценка карстоопасности участка 

Под карстом следует понимать совокупность геологических процессов и явлений, 

вызванных растворением подземными и поверхностными водами горных пород и 

проявляющихся в образовании в них пустот, нарушении структуры и изменении свойств. 

Карстовый процесс сопровождается размывом пород, суффозией, деформациями 

поверхности земли и оснований зданий и сооружений (провалы, оседания, воронки), 

изменением свойств грунтов покрывающей толщи, формированием особого характера 

циркуляции и режима подземных и поверхностных вод и специфического рельефа местности. 

На основании карты России (ОПАСНОСТЬ КАРСТА) территория Калужской области по 

опасности карстового процесса относится преимущественно к опасному (рисунок 10.1). 

http://geomonitoring.ru:13159/
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Рисунок 10.1 Карта России (ОПАСНОСТЬ КАРСТА) из атласа МЧС и РАН Кутепов.В.М 

и др.2005г. 

Участок изысканий до глубины 8,0 м слагают некарстующиеся осадочные породы. 

По таблице 6.16 СП 22.13330.2016 по всем признакам участок относится к не опасным. 

По характеру закарстованности участок трассы относится к разряду спокойных, т.к. 

никаких карстовых форм как на площадке, так и на удалении менее 1 км от неё не отмечено. 

На основании рекогносцировочного обследования участка изысканий внешние формы 

рельефа карстового происхождения не выявлены. В разрезе участка изысканий отсутствуют 

растворимые горные породы. Мощность четвертичных отложений, на территории изысканий, 

составляет до 25,0 метров. На основании Государственной Геологической Карты Российской 

Федерации. Серия Московская. Карта дочетвертичных отложений Лист N-37-XIII (Калуга) 

масштаб 1: 200 000. 

В результате выполнения работ методом вертикальных электрических зондирований 

(ВЭЗ) не было выявлено аномальных отклонений уровня сопротивления в исследуемом 

разрезе.  

На основании СП 11-105-97 часть 2, таблица 5.1, все вышеперечисленное позволяет 

сделать вывод, что территория изысканий относится к VI категории карстоопасности по 

интенсивности провалообразования. 
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Подтопляемость. 

По трассе газопровода грунтовые воды не встречены (скв. №№ 1-12 (ПК0-ПК19+8,70)) и 

согласно СП 11-105-97 (Приложение И) такие участки следует относить к III типу (III-A-1) – 

неподтопляемые, т.е. подтопление отсутствует и не прогнозируется в будущем (т.к. [Нкр/ 

(Hср-∆he)] <<1).  

11 Сейсмичность 

Интенсивность сейсмических воздействий в баллах (сейсмичность) для района 

строительства следует принимать на основе комплекта карт общего сейсмического 

районирования территории Российской Федерации – ОСР-2015. 

Указанный комплект карт предусматривает осуществление антисейсмических 

мероприятий при строительстве объектов и отражает 10 процентную-(карта А), 

пятипроцентную-(карта В), одну процентную (карта С) вероятность возможного превышения 

в течение 50 лет указанных на картах значений сейсмической интенсивности. 

Комплект карт ОСР-2015 (А, В, С,) позволяет оценивать на трёх уровнях степень 

сейсмической опасности, предусматривает осуществление антисейсмических мероприятий 

при строительстве объектов трёх категорий, учитывающих ответственность сооружений: 

— карта   А - массовое строительство; 

— карты В и С - объекты повышенной ответственности и особо ответственные объекты. 

Для принятия проектных решения принимается карта В. 

В таблице 11.1 указывается расчётная сейсмическая интенсивность в баллах для средних 

грунтовых условий и трёх степеней опасности (А, В, С,) в течение 50 лет. 

Таблица 11.1 

Название 
населённого пункта 

Карты ОСР-2015 
А В С 

Калужская область 5 5 5 
Исходя из полученных данных сейсмической интенсивности, сделан вывод о том, что 

площадка строительства является благоприятной в сейсмическом отношении. 

Дополнительных сейсмоизолирующих мероприятий не требуется. 
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12 Инженерно-геологическое районирование 

В орографическом отношении участок изысканий располагается на Восточно-

Европейской платформе.  

По тектоническому районированию территория изысканий относится к Воронежской 

антеклизе, северо-восточному склону, Перемышльской моноклинали, Корокозевскому 

срединному массиву. 

По геоморфологической карте территория изысканий относится к эрозионно-

аккумулятивному рельефу, слабонаклоненные в сторону крупных рек склон пологой равнины, 

сформированной московским флювиогляциалом. 

Рельефный фон создан в основном моренно-водноледниковой аккумуляцией времен 

существования ледника с наложившейся последующей эрозией геологической среды. 

Территория изысканий имеет типично полого-волнистый рельеф, обязанный своим 

происхождением комплексной денудации. Для него в целом особенно характерны 

ступенчатость, ярко выраженная связь с литологией и тектоникой. 

Макрорельеф представлен плоской. пологоволнистой озерно-ледниковой равниной, со 

слабым вертикальным и горизонтальным расчленением, сформированная в раннем и среднем 

плейстоцене, сложенная образованиями подпрудных приледниковых озер и водно-

ледниковых потоков при отступлении московского и донского ледников. 

Район изысканий слагают: 

Среднечетвертичные ледниковые отложения (gQII), представленные: суглинком бурым, 

серовато-бурым, полутвердым, непросадочным, ненабухающим, с включением мелкой дресвы 

карбонатных пород (ИГЭ 1); суглинком бурым, серовато-бурым, тугопластичным, с тонкими 

прослойками песка, с включением мелкой дресвы карбонатных пород (ИГЭ 2); суглинком 

бурым, серовато-бурым, мягкопластичным, опесчаненным (ИГЭ 3). 

По карте гидрогеологического районирования участок расположен в Московском 

артезианском бассейне.  

На основании результата рекогносцировочного обследования, территория изысканий не 

подвергается негативному влиянию оползневых процессов, признаков оползнеопасности, 

отрывов пород, свежих рытвин, оползневых масс не выявлено. 

13 Инженерно-геологические условия участка изысканий 

Проектируемый объект: «Газопровод межпоселковый к дер. Заболотье Перемышльского 

района Калужской области». 

Местоположение проектируемого объекта — Россия, Перемышльский район, 

Калужская область. 
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В геологическом строении исследуемого участка до разведанной глубины 8,0 м 

принимают участие современные элювиальные и средечетвертичные ледниковые отложения. 

ПК0 – ПК1: Участок с пологим рельефом. Сложен среднечетвертичным ледниковым 

тугопластичным суглинком (ИГЭ 2). Грунтовые воды на данном участке не встречены. 

ПК1 – ПК10: В геологическом строении данного участка принимают участие 

среднечетвертичные ледниковые суглинки: суглинок полутвердый (ИГЭ 1) и подстилающий 

суглинок тугопластичный (ИГЭ 2). Грунтовые воды на участке отсутствуют.  

ПК10 – ПК16+50: Участок представлен склоном средней крутизны, с понижением в 

северо-восточном направлении. Грунтами, слагающими данный участок, являются 

среднечетвертичные ледниковые тугопластичный суглинки (ИГЭ 2). Грунтовые воды на 

участке не встречены. 

ПК16+50 – ПК19+8,70: Участок сложен среднечетвертичными ледниковыми 

отложениями: суглинком полутвердым (ИГЭ 1); суглинком тугопластичным (ИГЭ 2); 

суглинком мягкопластичным (ИГЭ 3). Грунтовые воды на участке не вскрыты.  
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14 Прогноз изменений инженерно-геологических условий 

Во время обильного выпадения дождей и таяния снега, техногенного освоения 

территории возможно формирование временного горизонта подземных вод типа 

«верховодка». Изменение гидрогеологических условий возможно за счет техногенных 

факторов, которые могут возникнуть в период строительства и эксплуатации объекта. 

Необходимо предусмотреть дренажные мероприятия по недопущению аккумуляции талых и 

дождевых вод в границах площадки с организацией поверхностного стока за ее пределы. 

Строительство является комплексным антропогенным фактором, который неминуемо 

приведет к повышению техногенной нагрузки, что бесспорно повлечет за собой определенные 

изменения для окружающей среды. 

15 Сведения о контроле качества и приемке работ 

Полевые изыскания выполнялись в соответствии с техническим заданием. 

Во время проведения изысканий осуществлялся текущий полевой контроль начальником 

полевого отдела, руководством отдела изысканий. 

Акт о производстве ликвидационного тампонажа горной выработки представлен в 

приложении Т. 

Акт приемки и контроля инженерно-геологических работ представлен в приложении С. 

Технический контроль за производством отдельных видов инженерных изысканий 

осуществляли руководители соответствующих подразделений, руководство отдела 

инженерных изысканий.  

Работы производились метрологически аттестованными приборами. (Приложение Д) 

Лабораторные исследования проб грунтов выполнялись в аккредитованной 

геотехнической лабораториях (Приложение Г). Материалы, полученные в результате полевых 

работ, по составу и качеству, достаточны для качественного производства камеральных работ 

и составления отчетной документации по инженерно- геологическим изысканиям. 
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16 Выводы и рекомендации 

объект расположен на территории Перемышльского района, Калужская область. 

Протяженность газопровода: 2,0 км Уровень ответственности сооружения – II (нормальный). 

На основе анализа фондовых материалов и в соответствии с приложением Г СП 

47.13330.2016 по совокупности факторов, определяющих производство изысканий, 

территория проектирования относится ко II-ой категории сложности инженерно-

геологических условий. 

В орографическом отношении участок изысканий располагается на Восточно-

Европейской платформе.  

По геоморфологической карте территория изысканий относится к эрозионно-

аккумулятивному рельефу, слабонаклоненные в сторону крупных рек склон пологой равнины, 

сформированной московским флювиогляциалом. 

Рельефный фон создан в основном моренно-водноледниковой аккумуляцией времен 

существования ледника с наложившейся последующей эрозией геологической среды. 

Территория изысканий имеет типично полого-волнистый рельеф, обязанный своим 

происхождением комплексной денудации. Для него в целом особенно характерны 

ступенчатость, ярко выраженная связь с литологией и тектоникой. 

Макрорельеф представлен плоской. пологоволнистой озерно-ледниковой равниной, со 

слабым вертикальным и горизонтальным расчленением, сформированная в раннем и среднем 

плейстоцене, сложенная образованиями подпрудных приледниковых озер и водно-

ледниковых потоков при отступлении московского и донского ледников. 

Абсолютные отметки высот по трассе изысканий варьируются в пределах 153,00-188,61 

м. 

По тектоническому районированию территория изысканий относится к Воронежской 

антеклизе, северо-восточному склону, Перемышльской моноклинали, Корокозевскому 

срединному массиву. 

В геологическом строении исследуемого участка до разведанной глубины 8,0 м 

принимают участие современные элювиальные и средечетвертичные ледниковые отложения. 

На участке изысканий встречены техногенные грунты, которые согласно НД относятся к 

специфическим.  

По трассе изысканий пересекаются автодороги, насыпью которых являются техногенные 

грунты. На проектируемый газопровод негативного влияния не оказывает, так как 

предусмотрена проходка методом ННБ на глубине более двух метров от подошвы насыпи. 
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По результатам химического анализа водной вытяжки из грунтов определена степень 

коррозионной агрессивности: 

— коррозионная агрессивность грунта по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали по ГОСТ 9.602-2016 характеризуется как средняя, высокая. 

— степень агрессивности сульфатов в грунтах к бетонным конструкциям по СП 

28.13330.2017 грунты неагрессивные к бетонам марки W4-W20; 

— степень агрессивности хлоридов в грунтах к ж/б конструкциям по СП 28.13330.2017 

грунты неагрессивные. 

В результате проведенных испытаний и последующей обработки результатов измерений 

были получены значения удельного электрического сопротивления грунта и определена его 

коррозионная активность.  Согласно полевым исследованиям значение удельного 

электрического сопротивление варьируется в интервалах от 23,5 до 41,6 Ом*м. 

По трассе проектируемого газопровода блуждающих токов не выявлено. 

По карте гидрогеологического районирования участок расположен в Московском 

артезианском бассейне.  

На момент изысканий (август 2023 года) грунтовые воды до глубины 4,0-8,0 м не 

вскрыты. 

Нормативная глубина сезонного промерзания на основании СП 22.13330.2016 и СП 

131.13330.2020 для суглинков и глин -1,21 м. В разрезе выделены пучинистые грунты, 

характеризующиеся малой степенью морозопасности. 

Для расчета пучинистости были отобраны монолиты выше dfn. По степени морозной 

пучинистости грунты, находящиеся в зоне сезонного промерзания, характеризуются 

следующими значениями относительной деформации пучения (εfh): 

ИГЭ-1 --- слабопучинистый;  

ИГЭ-2 --- слабопучинистый; 

ИГЭ-3 --- вне зоны сезонного промерзания. 

Основания, сложенные пучинистыми грунтами, следует проектировать с учетом 

способности таких грунтов при сезонном промерзании увеличиваться в объеме, что 

сопровождается подъемом грунта и развитием сил морозного пучения, действующих на 

конструкции сооружений. 

На основании карты России (ОПАСНОСТЬ КАРСТА) территория Калужской области по 

опасности карстового процесса относится преимущественно к опасному.  

По таблице 6.16 СП 22.13330.2016 по всем признакам участок относится к не опасным. 

По характеру закарстованности участок трассы относится к разряду спокойных, т.к. 

никаких карстовых форм как на площадке, так и на удалении менее 1 км от неё не отмечено. 
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На основании рекогносцировочного обследования участка изысканий внешние формы 

рельефа карстового происхождения не выявлены. В разрезе участка изысканий отсутствуют 

растворимые горные породы. Мощность четвертичных отложений, на территории изысканий, 

составляет до 25,0 метров. На основании Государственной Геологической Карты Российской 

Федерации. Серия Московская. Карта дочетвертичных отложений Лист N-37-XIII (Калуга) 

масштаб 1: 200 000. 

В результате выполнения работ методом вертикальных электрических зондирований 

(ВЭЗ) не было выявлено аномальных отклонений уровня сопротивления в исследуемом 

разрезе.  

На основании СП 11-105-97 часть 2, таблица 5.1, все вышеперечисленное позволяет 

сделать вывод, что территория изысканий относится к VI категории карстоопасности по 

интенсивности провалообразования. 

На основании интерактивной карты проявлений опасных экзогенных геологических 

процессов на территории Российской Федерации (http://geomonitoring.ru:13159/) территория 

изысканий не подвергается негативному влиянию оползневых процессов, в результате 

рекогносцировочного обследования территории признаков оползнеопасности, отрывов пород, 

свежих рытвин, оползневых масс не выявлено.  

В таблице 16.1 приводятся группы грунтов по трудности разработки для бульдозеров и 

одноковшовых экскаваторов (согласно ГЭСН 81-02-01-2020 Сборник №1 Земляные работы, 

таблица 1-1). 

Таблица 16.1 

№№ 
ИГЭ Описание ИГЭ 

Группа по 
трудности 
разработки 

1 Суглинок бурый, серовато-бурый, полутвердый, непросадочный, 
ненабухающий, с включением мелкой дресвы карбонатных пород §10б-II 

2 Суглинок бурый, серовато-бурый, тугопластичный, с тонкими 
прослойками песка, с включением мелкой дресвы карбонатных пород §10б-II 

3 Суглинок бурый, серовато-бурый, мягкопластичный, опесчаненный §10а-I 
 

Геолог                                                                                     Синьков Д.Д. 

http://geomonitoring.ru:13159/


ООО «Геостройкадастр»  5375.062.ИИ.0/0.1204-ИГИ2.1 

 

«Газопровод межпоселковый к дер. Заболотье Перемышльского района Калужской области» 
Инженерно- геологические изыскания 48 

 

17 Список использованных источников 

1.СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений. - М., 2016 г. 

2.СП 47.13330.2016. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. – 

М. 2016 г. 

3. СП 11-105-97. Свод правил по инженерно-геологическим изысканиям. – М., 1997 г. 

4. СП 131.13330.2020. Строительная климатология. – М., 2019 г. 

5. Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.03.01-85). 

6. Пособие по составлению и оформлению документации инженерных изысканий для 

строительства. – М., 1985 г. 

7. ГОСТ 25100-2020   Грунты. Классификация 

8. ГОСТ 20522-2012 Грунты. Метод статистической обработки определений 

характеристик 

9. ГОСТ 21.302-2013 Условные графические обозначения в документации по инженерно-

геологическим изысканиям 

10. ГОСТ 30416-2012 Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения 

11. СП 14.13330.2014 Строительство в сейсмических районах. 

12. СП 28.13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии 

13. ГЭСН 81-02-01-2020 Сборник №1 Земляные работы, Москва, 2019г 

14. СП 24.13330.2011 Свайные фундаменты 

15. Справочник техника-геолога по инженерно-геологическим и гидрогеологическим 

работам. Солодухин М.А., М., 1982. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 



ООО «Геостройкадастр»  5375.062.ИИ.0/0.1204-ИГИ2.1 

 

«Газопровод межпоселковый к дер. Заболотье Перемышльского района Калужской области» 
Инженерно- геологические изыскания 49 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ТЕКСТОВЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 



ООО «Геостройкадастр»  5375.062.ИИ.0/0.1204-ИГИ2.1 

 

«Газопровод межпоселковый к дер. Заболотье Перемышльского района Калужской области» 
Инженерно- геологические изыскания 50 

 

Приложение А Техническое задание 
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Приложение Б Программа выполнения инженерных изысканий 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Программа представлена отдельной книгой 
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Приложение В Выписка СРО 
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Приложение Г Заключение о состоянии измерений в лаборатории 
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Приложение Д Поверки оборудования 
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Приложение Е Сводная таблица физико-механических свойств 
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Приложение Ж Ведомость физико-механических  показателей грунтов 
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Приложение И Результаты определение механических свойств грунтов 
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Приложение Л Химический анализ грунта 
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Приложение М Каталог координат буровых скважин и точек геофизических исследований. 
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Приложение Н Протокол измерения удельного электрического сопротивления 
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Приложение П Протокол измерения блуждающих токов 
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Приложение Р Расчет пучинистости 
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Приложение С Акт приемки и контроля инженерно-геологических работ 
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Приложение Т Акт ликвидационного тампонажа 
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Приложение У Акт сдачи-приемки полевых работ 
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Приложение Ф Рекогносцировочное обследование 

Проектируемый объект: «Газопровод межпоселковый к дер. Заболотье Перемышльского 

района Калужской области». 

Скважины№№1-2, трасса проходит вдоль автомобильной дороги и с/х угодий. Рельеф участка 

ровный. Растительность представлена луговым комплексом. 

Скважины№№3-4, участок перехода через автомобильную дорогу Заболотье- Воротынск, 

шириной 24 м. Рельеф участка пологий. Растительность представлена луговым и кустарниковым 

комплексом. 

Скважины№№5-9, рельеф плавно повышается в юго-западном направлении. Трасса проходит 

через редколесье, вдоль автомобильной дороги. Встречены деревья березы, ивы и дуба. 

Растительность представлена луговым комплексом. 

Скважины№№10-11, участок перехода через автомобильную дорогу Заболотье- Воротынск, 

шириной 8 м. Рельеф участка пологий. Растительность представлена луговым комплексом. 

Встречены деревья березы, ивы и осины. 

Скважина№12, рельеф участка ровный. Участок располагается рядом с автомобильной 

дорогой. Растительность представлена луговым комплексом. 
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Приложение Х Фотоматериалы 

 
Рисунок 1. Бурение скважины №1 

 
Рисунок 2. Бурение скважины №5 
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Рисунок 3. Бурение скважины №8 

 
Рисунок 4. Бурение скважины №12 

 

 




